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v" Rozwiazanie kazdego zadania nalezy napisac¢ na osobnej kartce.
v" Obowiazuje limit jednej kartki na zadanie.

v"  Rozwiazania zadan 1, 2, 3, 6, 9, 10, 12 i 13 nalezy poda¢ wraz z
uzasadnieniem.

v CzeSciowe rozwiazania takze moga by¢ punktowane.
. v" Pod uwage brana bedzie tez staranno$¢ pracy.

athématiques

Zadanie 1
7 punktow

9 Erwachsene und 16
Jugendliche befinden sich in
einem Ferienlager. Wéhrend
ihres Aufenthalts missen 68%
von ihnen Geschirr spilen. Die
Jugendlichen verstehen, dass
mindestens die Halfte von
ihnen den Abwasch erledigen
muss. Aber sie glauben auch,

dass zumindest zZwei
Erwachsene ihnen helfen
werden.
Haben die Jugendlichen
Recht?  Begrindet eure
Antwort.

Un groupe de 9 adultes et 16
adolescents passent ensemble
les vacances dans un centre
de vacance. On sait que

pendant tout le sejour 68% du groupe devra faire la
vaisselle. Les adolescents pensent qu'au moins la moitié
d'entre eux devra la faire mais ils pensent aussi qu'au
moins deux adultes vont les aider.

Ont-ils raison? Justifiez.

Zadanie 2
5 punktow

Robota przy zmywaku

| :

are going to help them.

Uciekaj, myszko!

Diagram z rysunku obok skiada sie z kwadratow i tréjkata. W ich wierzchotkach
rozmieszczone sg okragte pola, po ktoérych poruszajg sie kot (chat) i mysz (souris). Na
poczatku zwierzeta zajmujg pola zaznaczone na rysunku. Potem przemieszczajg sie
kolejno, przechodzac na sasiednie pola wzdluz zaznaczonych odcinkéw. Kot zaczyna
pierwszy i chce ztapa¢ mysz. Bedzie mogt jg zjesé, jesli znajdg sie na tym samym polu.
Wedtug jakiej strategii powinien przemieszcza ¢

sie kot, aby mie ¢ pewno $¢é, ze ztapie mysz?

Odpowied z uzasadni é.

Tre$€ zadania nale zy przettumaczy € na polski.
Odpowied z zredagowa € po angielsku, niemiecku,
francusku lub hiszpa nsku w minimum 30 stowach.

9 adultos y 16
adolescentes estan en un
centro de vacaciones.
Durante esta temporada,
68% de estas personas
tienen que lavar la vajilla.
Los adolescentes
entienden que entre ellos,
la mitad por lo menos tiene
que lavar la vajilla. Pero
piensan que por lo menos
dos adultos les ayudaran.

¢ Tienen razén los
adolescentes? Justifica.

9 adults and 16 teenagers
are spending holidays in a
holiday centre. During their
stay, 68% of these people
have to do the washing-up.

The teenagers understand that at least half of them have
to do the washing-up. But they think that at least 2 adults

Are the teenagers right? Justify.

O——.{Sou ris




Zadanie 4
. 5 punktow

Sylwetka

Galerie

W sloneczny dzienh na stole potozono szescian

wykonany z drutu. Punkt A’ jest cieniem punktu A.

Narysowa ¢ powi ekszenie uktadu z rysunku,

a nast epnie dorysowa ¢ cie A rzucany przez sze $cian.

Zadanie 6
5 punktow

} awica

W szklanym akwarium rybki czerwone i biate ptywajg w kotko w jednym kierunku.
Kazda z nich ma przed sobg doktadnie jedng rybke. Mozna policzyé¢, ze:
jest 7 rybek czerwonych, ktére ptyng za rybkg czerwona,

jest 12 rybek czerwonych, ktére ptyng za rybka biata,

sg 3 rybki biate, ktére ptyng za rybka biata.

lle rybek ptywa w akwarium? Odpowied

Mo’rhémo’riques

I\
Frontieres

Z uzasadni €.

7adanie 3 | Sredniowieczna
7 punktow |technika

Przy konstruowaniu kwadratowych dziedzincéw
klasztornych o] harmonijnych wymiarach
Sredniowieczni architekci korzystali z nastepujacej

techniki:

rysowali okrgg i wpisany wenh kwadrat, aby
okreslic  wielkos¢  wewnetrznego  ogrodu,
nastepnie rysowali drugi kwadrat o bokach

stycznych do okregu i réwnoleglych do bokéw
pierwszego kwadratu. Obszar zawarty miedzy
bokami obu kwadratéw tworzyt galerie.
Przedstawi ¢ na rysunku szkic dziedzi
Poréwna ¢ pola ogrodu i galerii.

nca.

Zadanie 5 |

Podziaty

7 punktéw

Justyna badata mozliwosci podziatu kwadratu na kwadraty.
Rysunek przedstawia podziat kwadratu na 6 i 7 czesci.

Potem zaczeta zastanawia¢ sie nad podzialem tréjkata
réwnobocznego: «Czy jest mozliwy jego podziat na 4, 5, 6,
7, 8, 9 10 trojkatéw rownobocznych?»

Przedstawi ¢ na rysunkach podane podzialy (o ile
istniej g). Dzielony tréjk gt ma mie € bok diugo $ci 6 cm.




Zadanie 7
7 punktow

F.

Strofoida Newtona

poziomej

Mofhémo’riques

Frontieres

Dwa kota (duze i mate) polaczono pasem transmisyjnym. W
czasie gdy duze koto robi jeden obrot, mate obraca sie dwa
razy. Srodki k6t A i B sg odlegle 0 6 cm i leza na prostej
H. W koftach poprowadzono $rednice zawarte
odpowiednio w prostych E i F. Na poczatku prosta F jest
pozioma i pokrywa sie z prosta H, a prosta E pionowa i
pokrywa sie z prosta V przechodzacg przez punkt A.
Whprawiamy oba kota w ruch. W kazdym momencie prosta E
tworzy z prost g V kat dwa razy wi ekszy od tego, ktory

tworzy prosta F z poziom g prost @ H. Interesuje nas krzywa
zakres$lona przez punkt P, to jest punkt przeciecia prostych E i

Wykre $lié punkt po punkcie t e krzywgq, zaznaczajac
poto zenie prostych Ei Fwrd znych momentach ruchu.

Zadanie 8
5 punktow

Anatomia gwiazdy

Leszek znalazt notatki Leonarda z Pizy opisujace konstrukcje
pieciokagta gwiazdzistego: «Wybra¢ dwie liczby catkowite a i b,
a nastepnie rozmiesci¢ punkty A, I, J, B, D, K i L tak, jak
pokazano na rysunku. Przedtuzenia odcinkéw DK, BL, DL i AK
pozwalajg znalez¢ wierzchotki C i E gwiazdy ABCDE».

Leszek zauwazyl, ze dla a=2 i b=3 gwiazda nie jest doskonata.
Nie jest foremna, poniewaz ramiona KC i LE sg zbyt diugie.
Teraz jest rozczarowany. Probuje skonstruowaé¢ bardziej
foremny pieciokat gwiazdzisty, wybierajgc inne wartosci dla a i
diab.

Stosuj gc podan g metod e, narysowa ¢ mo zliwie najbardziej
foremny pi eciok gt gwia Zzdzisty. Za jednostk e przyjaé 1 cm.
Jak nale zy dobra € liczby ai b, aby pi eciok gt w cato $ci

zmie Scit si e na kartce A4?

DD

Zadanie 9

7 punktow Zmiana czasu

~v 5000 km
B

24 lutego, uciekajac przed sroga zima, Michat
wyjezdza na dwa tygodnie.

= Jego samolot startuje z Paryza o
23:15 czasu lokalnego.

= Laduje w  porcie docelowym
nazajutrz o 6:45 czasu lokalnego.

= W drodze powrotnej, 10 marca, jego
samolot wystartuje o 20:30 czasu
lokalnego.

Michat obliczyt, ze jesli podréz w kazdg strone
zajmie mu tyle samo czasu, to przybedzie do
Paryza 11 marca w potudnie.

Predko$¢ samolotu wynosi okoto 900 km/h.

Wyznaczy é czas przelotu, a nast epnie za
pomoc @ przedstawionej mapki okre $lié
poto zenie celu lotu Michata.



Zadanie 10 \p i1 p} ekit

10 punktow

Pewien architekt projektuje mieszkania w ksztalcie sfer,
przeznaczone do umieszczenia ich na dnie morza. Sfery te
majg promien diugosci 5 m i zawierajg trzy poziome pietra.
Pierwsze znajduje sie na wysokosci 2,5 m, drugie 5 m, a
trzecie 7,5 m liczac od dna sfery.

Na trzecim pietrze za powierzchnie uzytkowg uwaza sie
obszar, na ktérym wysokos¢ przekracza 2 metry.

Obliczy ¢ catkowit g powierzchni e uzytkow g tego
mieszkania.

ZADANI A DLA KLAS | LI CEUM i TECHNI KUM

Zadanie 11
5 punktow

Brzdakanie

T
I

W wiezowcu o przekroju tréjkata mieszkania numerowane sg od
wierzchotka w sposéb przedstawiony ponizej:

1 'L
2 | 3] 4 L
5 6|78 09
10 | 11 | 12 | 13

Wiasciciel apartamentu 2007 skarzy sie na sasiada z gory, ktory
ciggle hatasuje.

Jaki numer ma mieszkanie hata $liwego s gsiada?

Zadanie 12
7 punktow

Origami

'\ Ela wzieta kawalek papieru w ksztalcie czworokata i ziozyta go
jednokrotnie, naktadajac jeden wierzchotek czworokata na
przeciwlegly. Otrzymata w ten sposéb pieciokat foremny o boku
dtugosci 6 cm.

Obliczy ¢ katy i dlugo $ci bokéw sktadanego czworok ata.
Nastepnie ztozy é z niego taki pi eciok gt i przyklei é go na
kartce z rozwi gzaniem.

6em

Zadanie 13 ,
10 punktow Zapak0W8C?

Adam w czasie przyjecia zrobit zdjecia swoim przyjaciolom. Majg one
ksztalt prostokgta o szerokosci 9 cm i dlugosci 13 cm. Adam chciatby je
ofiarowa¢ przyjaciolom. Kazde zdjecie zawingt w prostokatny arkusz
papieru w nastepujacy sposob:

zdjecie utozyt tak, zeby kazdy jego rog dotykat brzegu kartki, a wystajace
rogi kartki zagial. Okazalo sie, ze idealnie zakrywajg one zdjecie, nie
nakladajac sie na siebie nawzajem i nie zostawiajgc wolnej powierzchni.

Wyznaczy ¢ wymiary arkusza papieru.

Mcﬁhémo’riques

Frontieres



